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Premessa

Le Laboulbeniales costituiscono un piccolo gruppo di funghi di
grande interesse. Tuttavia, a parte le ben note e colossali mono-
grafie del Thaxter di carattere prettamente sistematico, ben poco
si conosce su di esse mentre piu di un problema di carattere gene-
rale potrebbe trovare in questi funghi un materiale ideale che ne
agevolerebbe la soluzione. Ma la rarita delle Labulbeniali, le diffi-
coltd che si incontrano per averle viventi, la impossibilita di colti-
varle in vitro, etc. costituiscono altrettanti ostacoli che tuttavia var-
rebbe la pena tentar di superare. Tanto piu che oramai esistono
delle buone basi sistematiche, morfologiche ed anatomiche su di esse.

Tra le peculiarita che rendono interessanti le Laboulbeniales
va ricordata in primo luogo la sessualita. Ad onta di cio, quasi tutti
gli studiosi interessati a questo fenomeno le hanno tralasciate. Ep-
pure gia la semplice ispezione, senza nessun intervento sperimen-
tale, permette di rilevare in esse dei fatti che sono stati si messi
in evidenza in altri gruppi vegetali, ma solo a costo di tecniche
lunghe e laboriose.

L'aver rinvenuto io un'anomalia sessuale, di tipo sin’ora non
descritto per le Labulbeniali, in un individuo di Arthrorhynchus
acrandros, specie da me di recente descritta, mi ha spinto ad an-
dare un po a fondo nella questione. Infatti i dati accumulati sulla
sessualita del gruppo in oggetto, lungi dall'essere sufficienti, sono
gia molti, tanto da fornire dei buoni orientamenti in ogni tentativo
di interpretazione. L’inquadramento di tale anomalia in siffatto or-
dine di fenomeni sessuali normali ed anormali mi ha condotto cosi
a discutere alcuni aspetti della sessualita di una famiglia delle La-
boulbeniales’ quella piu rappresentativa delle Laboulbeniaceae, di-
stinta nelle Lab. hotnothallicae e Lab. heterothallicae.

Descrizione dell'individuo abnormemente unisessuale

Osservando un gruppetto di individui di Arthrorhynchus acran
dros impiantati sull’addome di una femmina di Nycteribia (Cele-
ripes) biarticulata Herm. (l)itteri Nicteribidi) parassitante un pipi-
strello catturato nella grotta di Olevano sul Tusciano (Salerno), at-
trasse la mia attenzione un giovane individuo. Esso infatti differiva
da tutti gli altri giovani ed adulti perché, invece di presentarsi come
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questi omotallico, cioe fornito di peritecio ed appendice anteridifera,
era privo di questultima. In altri termini esso era soltanto femmi-
nile. Poiché una anomalia di tal genere risultava non descritta per
le Laboulbeniaceae homothallicae, operando con le debite cautele,
procedetti all'isolamento di questo individuo onde studiarlo piu mi.
nutamente. Visto nel suo insieme e senza soffermarsi su particolari
strutturali, esso ricordava molto da vicino un giovane individuo fem-
minile di Amorphotnyces (Lab. heterothallicae) e cid non solo per
I'assenza di appendice anteridifera, ma sopratutto per la assoluta
mancanza di ogni sorta di appendice piu o meno rudimentale che
pur si nota negli individui femminili di certe Labulbeniacee etero-
talliche.

L’altezza complessivamente era di p 150, cioe circa un terzo
degli individui di questa specie giunti a completo sviluppo. Il ri-
cettacolo si presentava di forma subsferica, come negli individui
normalmente ermafroditi. Infatti il rapporto tra lunghezza e larghezza
(p 56/p 40) era quasi lo stesso di quello che si osserva in indivi-
dui adulti. Tale ricettacolo risultava costituito da tre cellule; quella
basale era abbastanza ampia e di forma subsferica in conseguenza
delle ridotte dimensioni delle due cellule sovrastanti. Di queste ul-
time una, quella pit grossa situata a destra nella microfotografia
(Fig. 1, a) e nel disegno (Fig. 2), rappresenta la cellula ricettacolare
subbasale dalla quale si origina il peritecio; I'altra cellulina situata
a sinistra nella microfotografia e nel disegno (Fig. 2, H) & molto
pit piccola e tutto fa pensare che in origine essa doveva essere
apicale. Sulla interpretazione di quest'ultima discuteremo nel capi-
tolo seguente. Se si confronta il ricettacolo di questo individuo con
quello di altro individuo normale pil 0 meno coetaneo, non si fi
scontrano differenze di sorta poiché quelle piccole differenze che
si possono rilevare dal confronto delle fotografie a e b della figu-
ra | rientrano nell'ambito della variabilita specifica. Va solo rile-
vata la minore accentuazione di quegli ispessimenti che normalmente
si osservano nella cellula basale, in corrispondenza della parte in-
feriore del tratto libero. Inoltre si osserva che la convessita del setto
che divide la cellula basale da quella subbasale &, nel nostro caso,
rivolta verso l'alto mentre negli individui normali di questa specie
essa e piu di frequente rivolta verso il basso. La cellula del collo
del peritecio, anch’essa di forma normale, ha la particolarita di es-
sere impiantata sul ricettacolo in posizione perfettamente apicale.
Se, nella figura 1, si fa il raffronto di a con b, si nota che nell’in-
dividuo b, pur essendo esso un po’' piu avanzato in sviluppo nei con-
fronti dell’individuo a, la cellula del collo del peritecio non ha ancora



raggiunta la posizione apicale cioé non ha ancora spostata del
tutto lateralmente I'appendice anteridifera. Una tale differenza deve
attribuirsi al fatto che I'assenza nell’individuo a di ogni traccia di
appendice anteridifera ha reso piu facile lo spostamento laterale
della cellulina H

Anche per il peritecio non vi e nulla da dire presentandosi esso

Figura !

a) giovane individuo di Arthrorhynchus acrandros abnormemente fem-
minile a causa del mancato sviluppo dell’appendice anteridifera; b) giovane
individuo di Arthrorhynchus acrandros normalmente ornotallico e quasi coe-
taneo dell'individuo precedente (x 450 circa).

sotto ogni aspetto normale. Non € possibile vedere nel suo interno
a causa del contenuto denso e granuloso e solo a stento si pud ri-
conoscere qualche tratto delle pareti delle cellule che delimitano il
ventre. Il rigonfiamento di quest'ultimo, pero, lascia pensare che in
esso gli aschi siano normalmente in via di sviluppo.

In conclusione l'individuo in oggetto si distingue da quelli nor-



mali solo per Passenza delPappendice anteridifera e per qualche par-
ticolarita morfologica diretta conseguenza di tale deficienza. Per tutto
il resto esso & normale.

Genesi della anomalia

La genesi di questo particolare individuo pud essere interpre-
tata in vario modo. Innanzi tutto bisogna escludere che esso si sia
sviluppato da una spora normale e che la assenza di appendice an-
teridifera sia attribuibile semplicemente alla mancata segmentazione
della cellula superiore della spora. In tal caso, infatti, quesPultima
dovrebbe trovarsi al posto della cellulina H della figura 2 sotto for-
ma di piccolo processo spiniforme, magari annerito, come si osserva
in alcune specie di Labulbeniacee eterotalliche. Pertanto, alla luce
di quanto conosciamo sulla ontogenesi delle Labulbeniacee omo -
ed eterotalliche (1), per interpretare il caso in oggetto non ci riman-
gono che due ipotesi: o la cellula superiore delia spora destinata
ad evolversi in appendice maschile era assente in modo che la spora
stessa risultasse costituita da una unica cellula corrispondente a quella
inferiore di una spora normale (figura 2, 111); oppure la cellula su-
periore a prospettiva maschile esisteva ma era molto ridotta (figu-
ra 2, Il). Quanto alla prima ipotesi che vorrebbe una spora origi-
naria unicellulare essa non riesce troppo convincente a causa della
terza cellula ricettacolare (figura 2, H). Infatti in Amorphornyces -
Labulbeniacea eterotallica che ha la particolarita di produrre spore
unicellulari - il ricettacolo & sempre bicellulare ed é lecito riferirsi
a questo caso dato che fondamentalmente il meccanismo ontogene-
tico & il medesimo per tutte le Labulbeniacee. La presenza della
terza cellula ricettacolare, nel nostro caso ed in base a questa ipo-
tesi, si potrebbe solo spiegare ammettendo che l'unica cellula della
spora si sia divisa come di consueto di guisa che la cellulina H cor-
risponda alla cellula « b» del classico schema di sviluppo di Stig-
matomyces Baeri. Insomma tale cellulina non sarebbe altro che il
rudimento della cellula peduncolare della appendice anteridifera.
Bisogna obbiettare perd che normalmente tale cellula peduncolare
si forma solo dopo che Pappendice anteridifera ad essa sovrastante
¢ abbastanza sviluppata, quasi ne fosse indotta. Prova ne sia che,
come accennato prima, nel genere Amorphomyces la completa as-
senza della cellula superiore della spora e, negli individui femmi-

(1) Si vedano in modo particolare le osservazioni di Thaxter (1896) per le
prime e quelle di Benyamin e Shanor (1950) per le seconde.



nilij di appendice anteridifera, anche allo stato rudimentale, & ac-
comoagnata dalla assoluta mancanza della sottostante cellula pe-
duncolare. Tuttavia, se fosse vera questa ipotesi, noi avremmo nel
caso in esame una prova di quanto sara prospettato in seguito e
cioé che, nelle spore bicellulari delle Labulbeniacee omotalliche, la
cellula inferiore ha nucleo femminile mentre quella superiore nucleo

Figura 2
Disegno dell’individuo riprodotto dalla microfotografia a della figura 1.
1°, spora normale di Arthrorhynchus acrandros; 110 e I110, ricostruzione dei
due tipi di spore da uno dei quali si & dovuto sviluppare I'individuo in que-
stione. In 1l la cellula superiore della spora & considerata atrofica; in Il tale
cellula e considerata del tutto assente.

maschile. Si tratterebbe insomma di un esperimento realizzato in
natura con la eliminazione della cellula superiore maschile della
spora. Se la polarita sessuale della spora con cellula superiore a
prospettiva maschile e cellula inferiore a prospettiva femminile fosse
solo di natura fisiologica, ad onta della soppressione della cellula



superiore, essa polaritd dovrebbe manifestarsi lo stesso, il che, in
realta, non osserviamo nell'individuo qui descritto.

L'altra ipotesi che, alla base della anomalia in oggetto, vorrebbe
una spora originaria bicellulare, sia pure con cellula superiore molto
ridotta (figura 2, Il) sembrerebbe piu possibile, per lo meno in man-
canza di altri dati. La posizione laterale, accanto alla cellula sub-
basale del ricettacolo, della cellulina H si spiegherebbe facilmente
pensando che essa, dapprima terminale, verrebbe poi spostata late
Talmente in seguito all’accrescimento del peritecio. Del resto lo stesso
accade anche per gli individui omotallici normali nei quali I'appen-
dice anteridifera, morfologicamente apicale, viene poi ad assumere
una posizione laterale «appendicolare» in seguito all”incremento
del peritecio che, apparentemente apicale nelPindividuo adulto, &
invece, in realta, un organo laterale. Lo stesso vale per le appen-
dici sterili di origine apicale negli individui femminili delle Labul-
beniacee eterotalliche. E la cellulina H del nostro caso potrebbe per
I'appunto interpretarsi come una di queste appendici estremamente
ridotta.

In conclusione, in mancanza di dati, io sarei piu incline a pen-
sare che Pindividuo in questione si sia sviluppato da una spora bi-
cellulare con atrofia molto spinta della cellula superiore.

Rapporti dell anomalia con il dioicismo delle
Laboulbeniaceae heterothallicae

A) Generalita

Come ¢ stato accennato in principio, la formazione delPindi-
viduo femminile di Arthrorhynchas acrandros per atrofia della
cellula superiore della spora ci fa pensare alla genesi del dioicismo
delle Labulbeniacee eterotalliche.

Ma prima di parlare di dioicismo, di maschio e di femmina
ed in generale di sessualita delle Laboulbeniales, & bene assodare
in quali termini vadano intesi, in questo gruppo, i fenomeni ses-
suali. E7 noto che le Laboulbeniales costituiscono, secondo la in-
terpretazione piu corrente, Pesempio classico di ascomiceti che svi-
luppano periteci in seguito a fecondazione operata da anterozoidi
prodotti in anteridi che ricordano molto da vicino analoghe for-
mazioni delle alghe rosse (1). Tuttavia cl e qualche Autore che ha

(1) Tale peculiarita, molto difficile ad interpretarsi, ¢ di elevato valore filoge-
netico poiché, per questo carattere, le Laboulbeniales sembrerebbero addirittura
collegare tutti gli ascomiceti a certe alghe rosse.
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fortemente messo in dubbio, per non dire ha negato, resistenza
di una vera sessualita nelle Labulbeniali. Tra questi mi limito a
ricordare Martens (1946) il quale vorrebbe identificare gli ante-
rozoidi con conidi. Ma, a parte il fatto che sarebbe strana la for-
mazione di conidi in organi particolarmente simili agli anteridi di
certe alghe rosse, gia il Thaxter faceva rilevare che in natura
mai si osservano giovani Labulbeniali sviluppantesi da simili
““conidi.,. Il Mariens fa inoltre rilevare che non & stata osservata
fecondazione. Cio ¢ vero ma e pur vero d’altra parte che uniche
ricerche al riguardo sono quelle di Faull il quale studio specie del
genere Laboulbenia sfornite di anteridi, cioé specie che si compor-
tano molto differentemente da tutte le altre Labulbeniali.

Pertanto questa deficienza di ricerche non pud di certo co
stituire un elemento negativo nella interpretazione della funzionalita
degli anteridi. Continuando nella sua contestazione il Martens
aggiunge che la « formation réguliere d'individus ¢? et Q au point
de vue des gamétanges differenciés ne permet pas d'exclure une
origine parthénogamique ou apogamique des ascospores». Sebbene
questa affermazione sia senza dubbio lecita, bisogna sempre consi-
derare che partenogenesi ed apogamia rappresentano delle aberra-
zioni, anche se si riscontrano con una certa frequenza nei diversi
gruppi vegetali. Ora, in mancanza di dati veramente concreti, non
vedo perché si debba ritenere molto probabile un simile fenomeno
che, ripeto, costituisce sempre una deviazione dalla norma. Tutt’al
pil una tale ipotesi potra essere discussa alla pari con I'altra ipo
tesi che fa capo ad una normale sessualita e che pur deve essere
presa in considerazione. Si pensi, ad esempio, al fatto che nelPasco
delie Labulbeniacee eterotalliche si formano regolarmente due spore
maschili e due femminili; fenomeno, questo, che trova il suo cor-
rispondente in altri gruppi vegetali nei quali ¢ ampiamente dimo-
strata una normale sessualita.

Cosi stando le cose, io penso che, allo stato attuale, sia prete,
ribile rimanere aderenti alla interpretazione corrente che vede negli
anteridi dei labulbeniomiceti dei veri organi maschili funzionali e
pertanto, nella esposizione seguente, continuerd a parlare di sesso
maschile e di sesso femminile.

Comunque sia, ritornando al caso qui in oggetto, la atrofia
della cellula superiore della spora ricorda molto da vicino la inibi-
zione che questa stessa cellula subisce nelle spore femminili delle
Labulbeniacee eterotalliche. Solo che. mentre in queste ultime I'a-
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trofia & senza dubbio attribuibile ad una certa costituzione genetica
della spora femminile nei confronti di quella maschile, nel nostro
caso non é possibile dire se la anomalia riposi su di una base ge
netica o se si tratti semplicemente di una distrofia fisio-morfologica.
Ma, anche prescindendo dalle sue cause e dal suo meccanismo di
attuazione, bisogna sempre ammettere che questo fenomeno abbia
dei rapporti con il dioicismo delle Labulbeniacee eterotalliche. Per
discutere di ci0 occorre innanzi tutto stabilire se veramente nelle
spore delle Labulbeniacee omotalliche la cellula superiore ¢ maschile
e quella inferiore ¢ femminile; il che si pud dedurre solo dai rap-
porti ontogenetici che intercorrono tra parti delle spore e parti dello
individuo adulto.

B) Rapporti ontogenetici ira le parti di una spora e le parti di un
INDIVIDUO ADULTO NELLE LABULBENIACEE OMO- ED ETEROTALLICHE

Per tutte le Labulbeniacee omotalliche morfologicamente molto
vicine a Stigmatomyces Baeri (la cui ontogenesi fu accuratamente
studiata da Thaxter) si pud asserire che effettivamente dalla cellula
superiore della spora si sviluppa Tappendice anteridifera mentre da
quella inferiore si origina il peritecio. In altri termini la cellula su-
periore della spora ha prospettiva maschile mentre quella inferiore
ha prospettiva femminile. Ma & proprio vero cio per tutte le Labul-
beniacee omotalliche? Un accurato esame morfologico di questo
gruppo di Labulbeniali mi ha fatto rilevare che una tale condizione
sussiste realmente per i generi sotto elencati:

Acallomyces Idiomyces
Acompsomyces Iliomyces
Acrogltiomyces Il theomyces
Apatelomyces Laboulbenia
Arthrorhynchus Meionomyces
Autophagomyces Microsomyces
Chaetrarthriomyces Phaulomyces
Coretromyces Pselaphidomyces
Dermapteromyces RJiizomyces
Diclonomyces Skelophoromyces
Distolomyces Stemmatomyces
Gloeandromyces Sticomyces
Hesperomyces Stigmatomyces

Kruphainomyces Sinandromyces
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A parte vanno considerati alcuni generi (Adelomyces, Cochlio-
myces, Euphoriomyces, Smeringomyces} dei quali, allo stato attuale,
pur essendo essi inclusi nelle Labulbeniacee omotalliche, non si co-
noscono gli anteridi o per lo meno non si ¢ sicuri se certe loro
strutture debbano essere interpretate come tali. Per altri generi non
¢ difficile il riportarli al tipo normale (1). Cosi ad esempio & di

in cui il ricettacolo e pluricellulare per divisioni lon-
gitudinali e trasversali in modo che i rapporti originari delle parti
maschili e femminili vengono alterati. Del resto questo genere é
molto vicino alla Laboulbeaia partita (Eamisgom ces Dohrnii Spe-
gazzin;/ che, par essendo indubbiamente di tipo normale, subisce
analoghe complicazioni Considerazioni simili possono farsi a pro-
posito di Amphimy:es. Anche il raro genere monotipico Moscho-
myces ¢ di tipo normale se & vero, come sembra molto probabile,
che esso é& rappresentato da individui composti, costituiti cioé
ddl'associazione di piu individui a causa del fatto che le spore si
appiccicano sull'insetto ospite sempre riunite in gruppetti.

Un po' piu difficile a risolversi é la struttura di Simplectro-
myces, Teratomyces e Diplomyces nei quali I'esistenza di numerose
appendici maschili o sterili impedisce di vedere il vero punto di
origine dei periteci che affiorano tra di esse.

Le complicazioni che si osservano in Cucuiomyces non sono
tali da escludere la possibilita di riportare questo genere al tipo
normale. Pu0 essere benissimo, infatti, che le appendici anteridifere
secondarie si originino da qualche cellula situata alla base dell'ap-
pendice anteridifera principale e che poi una tale origine sia ma-
scherata da fenomeni secondari di saldatura, come osservasi in altre
Labulbeniacee di tipo normale. Lo stesso si dica di RJiacomyces in
cui i primi stadi di sviluppo (i soli noti) non sono sufficienti a farci
ritenere senz'altro vera la supposizione di Thaxier, cioé che trat-
tasi di un accrescimento simpodiale. All'opposto potremmo essere
in presenza di accrescimenio parallelo complicato da saldature ed
isolamenti di cellule realizzatisi solo in un secondo momento. Per
generi come Carpophoromyces, Chaetomyces, Coreotnyces, Biporto
myces, Schizomeromyces e Trochoideomyces riesce piu difficile iT
ricondurli al tipo normale. Tuttavia tale possibilita non deve essere
esclusa a priori perche, ad esempio, anche [I'esistenza di cellule in-

(1) Per tipo normale intendo quello nel quale parte maschile e parte femmi-
nile si originano rispettivamente dalla cellula superiore e da quella inferiore della
spora. E cio sia nel caso che appendice maschile e femminile si sviluppano da
una stessa spora (genesi degli individui omotallici) sia nel caso che esse prendo-
no origine da spore differenti (genesi degli individui eterotallici).



tercalari portanti appendici maschili (Caetomyces, Coreomyces} po-
trebbe trovare la sua causa in certi complicati fenomeni morfoge-
netici che si verificano durante lo sviluppo. Inoltre in Coreomyces
si ha lo sviluppo intercalare e, potremmo dire, endogeno del peri-
tecio; fatto questo che, in assenza di dati sullo sviluppo, complica
non poco ogni tentativo di interpretare i rapporti tra parti della
spora e parti del fungo completamente sviluppato ma che, in vero,
non consente di negare nel modo piu assoluto che il tipo normale
non si verifichi.

Per altri generi, infine, & impossibile il riportarli al tipo nor-
male. In Hydrophylom ces cio si verifica per una sola specie (H.
coelostomalis) potendosi ritenere tutte le altre di tipo normale pur-
ché il ricettacolo si consideri pluricellulare per ripetute divisioni, il
che ¢ molto lecito. Qualcosa di analogo accade per Conipsoniyces
e Histeridomyces nei quali alcune specie sono di tipo normale - o
a tal tipo sono facilmente riferibili - mentre altre sembrano real-
mente non corrispondere ad esso. Tale corrispondenza non si ve-
rifica per nessuna delle specie di Clonophoromyces e Scaphidiomyces.

In conclusione, dalla comparazione sopra esposta, succinta ma
accurata, di tutte le specie delle Laboulbeniaceae homothallicae risulta
che in buona parte di esse l'appendice maschile dell'individuo adulto
si origina dalla cellula superiore della spora mentre il peritecio si
origina dalla cellula inferiore (v. fig. 3). Per pochi altri generi questi
rapporti tra le due cellule della spora e le parti delPindividuo adulto,
pur non essendo ben evidenti, sono intuibili con maggiore o mi-
nore difficolta. Cio in conseguenza del fatto che, per questi ultimi,
noi non conosciamo tutti gli stadi di sviluppo e solo di alcuni si
¢ osservato qualche individuo o troppo giovane o troppo prossimo
a quello adulto. Ora ¢ proprio nelle forme piu complicate, delle
quali non si conosce lo sviluppo, che il tipo normale si riesce ad
applicare con maggiore difficolta. Non & improbabile che un accu-
rato studio di tutti gli stadi di sviluppo di queste forme piu com-
plesse porterebbe a riconoscere che in tutte, o quasi, veramente la
parte superiore della spora da origine alla parte maschile mentre
quella inferiore originerebbe le parti femminili. Infatti sarebbe strano
che il tipo normale non fosse applicabile soltanto alle forme piu
complesse cioe a quelle che, sconosciute nella loro ontogenesi, piu
difficilmente si lasciano interpretare ontogeneticamente. Tanto piu
che in certi generi nei quali si hanno specie pit semplici e specie
morfologicamente piu complesse, nelle prime é facilmente ricono-
scibile il tipo normale mentre non si pud dire altrettanto per le
seconde; il che ¢ ben diverso dal dire che esso non ¢é applicabile
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a queste ultima Solo pochissimi generi che addirittura potremmo
ridurre a due (Clonophoromyces e Scaphidiom ces) sembrano real-
mente allontanarsi dal tipo normale. In tal modo questo tipo nor-
male troverebbe applicazione quasi universale nelle Laboulbeniaceae
homothallicae.

Schema dei rapporti ontogenetici che sussistono tra le due cellule della
spora (a) di buona parte delle Labulbeniacee omotalliche e le parti maschili
e femminili dell'individuo che da esse si sviluppa (b). Notare la prospettiva
maschile della cellula superiore della spora (delimitazione con linee tratteg-

giate) e la prospettiva femminile della cellula inferiore (delimitazione con
linee intere).
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Se poi consideriamo quanto si verifica nelle Laboiuueriiaceae
heterothallicae, constatiamo che anche in queste gli organi maschili
si originano dalla cellula superiore della spora, mentre quelli fem-
minili si sviluppano dalla cellula inferiore. L'unica differenza con
le Labulbeniacee ornotalliche consiste nel fatto che, se in una spora la
cellula superiore produce anteridi, quella inferiore, segmentandosi po-
chissime volte, rimane sterile, o viceversa. Cid é molto evidente per
i generi Triandrotnyces, Dioicom ces, Dicrandrornyces, Tetraedro-
myces} Aporotnyces ed ed ha come conseguenza il dioici-
smo. Nei generi ora ricordati gli individui femminili sono forniti
di una appendice di lunghezza varia, ma sempre ridotta, la quale
rappresenta il rudimento dell’appendice anteridifera e deriva dalla
evoluzione della cellula superiore della spora. Gli individui maschili,
all'opposto, non presentano nessuna appendice sterile perché quella
primaria & anteridifera e dalla cellula subbasale del ricettacolo non
si origina neanche un rudimento di organo femminile. In certe spe-
cie di Aporomyces gli individui femminili presentano le appendici
impiantate sul peritecio. Ma ¢ facile dimostrare che anche esse sono
riportabili al tipo normale e cioe che I'appendice, ad onta della sua
posizione, deriva in realta dalla cellula superiore della spora mentre
il peritecio si origina da quella inferiore. Infatti la ectopia di que-
sta appendice & solo conseguenza di certi fenomeni di dissoluzione
delie cellule frapposte. La stessa evidenza si ha pure in Nanomyces
in cui anche I'individuo maschile presenta un’appendice sterile. Tale
fatto si spiega facilmente considerando che sia essa sia I’appendi-
ce fertile si originano dalla cellula superiore. Allo stesso modo si
potrebbe pensare anche per Herpomyces (1) solo ammettendo che
il ricettacolo non si divida. Anche RJiizopodomyces pud entrare in
questo schema e la mancanza di appendice sterile sulP individuo
femminile si pud interpretare come una riduzione, durante lo svi.
luppo, della cellula superiore della spora. Pertanto la posizione api-
cale del peritecio sarebbe solo apparente in questo genere. Tutta-
via nulla di preciso puo dirsi poiché non si conoscono stadi di
sviluppo e la diagnosi di tale genere monotipico e basata sul solo
esame di due coppie di individui adulti.

(1) I Thaxter, considerando ottosporico questo genere, dice che in esso si
verificherebbe il curioso fenomeno “della assoluta differenziazione del sesso all'ul-
tima mitosi.,. Ora, a meno che non si voglia ammettere una brachi meiosi, che,
come fa rilevare il Martens e come vedremo meglio in seguito, ¢ oggi da scar-
tarsi, risulta molto pitu semplice il pensare che la reale separazione dei sessi si
abbia dopo una normale meiosi e che il numero delle spore aumenti sol perche

sussiste una ulteriore divisione dei nuclei.
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All’'opposto realmente apicale ¢ il peritecio in Amorphomyces
che si distingue da tutte le altre Labulbeniacee per avere la spora
unicellulare.

In questo caso il rudimento dell'appendice manca perche man-
ca la cellula superiore della spora.

In conclusione, anche nelle Labulbeniacee eterotalliche si ha una
prova che la parte superiore delle spore sviluppa il sesso maschile
mentre da quella inferiore si origina il sesso femminile (v. fig. 4).

Schema dei rapporti ontogenetici esistenti tra le due cellule delle spore
maschili e femminili di quasi tutte le Labulbeniacee eterotalliche e le diverse
parti dei corrispondenti individui adulti. Nelle spore, il punteggio indica la
cellula che ha prospettiva maschile.

C) Prospettiva e polarita sessuali nelle spore bicellulari

Se si considera che quasi sempre nelle Labulbeniacee omotal-
liche la cellula superiore delle spore da origine alla parte maschile
e quella inferiore alla parte femminile del fungo e se, inoltre, si
pensa che alla base del dioicismo delle Labulbeniacee eterotalliche



sussiste un meccanismo genetico (1), sorge spontanea I’idea che,
nelle specie ermafrodite, i nuclei delle due cellule della spora, ge-
neticamente diversi, possano avere diverso valore sessuale e cioé
che I'uno sia maschile e I'altro fem ninile. Insomrna, nelle Labulbe-
niacee omotalliche, entrambi si troverebbero associati nella medesima
spora dando cosi Pimpressione di un omotallismo che in realta poi
non sarebbe tale. Un caso del genere sarebbe tutt'altro che nuovo
in micologia essendo stato osservato qualcosa di analogo nel ge-
nere Neurospora (Dodge, 1927, 1936), in Pleurage anserina (Ames!
Dodge, 1934), in Sordaria fimicola (Page), in Getasinospora te-
trasperma (Dowding), in Podospora minuta (Rizei). Sopratutto
studiate sono alcune specie del genere Neurospora nelle quali, in
seguito alle tre divisioni consecutive del nucleo di fusione della
cellula madre dell'asco, si formano otto nuclei dei quali quattro
hanno valore sessuale opposto agli altri quattro.

Durante la formazione delle ascospore si possono verificare di-
versi casi: 0 si formano otto spore uninucleate dalle quali si svi
luppano miceli eterotallici uguali a quattro a quattro. Oppure si
formano quattro spore binucleate; in tal caso o tutte danno origine
ad individui omotallici (perche ciascuno contiene i due tipi di nu-
clei) oppure si formano miceli eterotallici uguali a due a due. in
quest'ultimo caso si pensa che i nuclei capitati nella medesima spora
siano sessualmente uguali. Anche per i Basidiomiceti é stato osser-
vato che nuclei di opposto valore sessuale possono trovarsi ora as-
sociati ora disgiunti nelle spore le quali, pertanto, danno origine
rispettivamente a miceli omotallici od eterotallici. Cosi risulta dalle
ricerche di Sass sulle Agaricacee e dalle osservazioni di Vanden-
dries, avendo entrambi dimostrato che quando una specie presenta
due razze, l'una tetrasporica e ! altra bisporica, la prima & etero-
tallica mentre la seconda ¢ omotallica. 11 che si spiega con la pre-
senza, nelle spore della seconda, di due nuclei geneticamente di-
versi. Considerazioni analoghe furon fatte da Kuhner e Yen i quali,
avendo notato che in Mycena rubromarginata si formano spore a
prospettiva omo - ed eterotallica, spiegano questo fatto con Tesi-

ci) Molti fatti esposti qua e la nel corso di questo lavoro confermano cio.
Anche Benyamin e Shanor, in seguito ad un accuratissimo studio sull’ontogenesi
di Laboulbeniaformicarum (dioica), giungono alla conclusione che la dioicia di
questa specie ripeta un’origine genetica.
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stenza di due tipi di nuclei che ora capitano insieme ora sono di-
sgiunti. Anche per un altro genere di basidiomiceti (Calocera, omo-
tallico con basidio a due spore binucleate) si ¢ pensato che causa
della omotallia sia la presenza in ciascuna spora di due nuclei
I'uno 4~ e l'altro —. Ricordero infine che ancora altri basidiomiceti
(Coprinus ephemerus, Agrocybe semiorbiculatis, Conocybe pubescens,
etc.) presentano forme eterotalliche con basidi portatori di due spore
binucleate e forme eterotalliche con basidi a quattro spore uninucleate.

A parte le cause della omo - ed eterotallia, riposanti su di una
diversa segregazione nucleare nelle spore, dai fatti precedentemente
esposti risulta che alla base della sessualita de funghi sussistono dei
meccanismi genetici talora molto complessi. Di cido é prova sopra-
tutto il fatto che i nuclei dei due sessi son sempre in egual nu-
mero in ciascun asco o basidio.

Fatti del genere sono stati dimostiati anche nelle alghe: per
esempio in Dictyota dichotoma Shreiber provo che dalle quattro
spore, morfologicamente uguali, di un tetrasporangio si sviluppano
due individui maschili e due femminili. Ma tra le alghe mi piace
ricordare il caso di una rodoficea (1): il Caulacantus ustulatus che,
secondo quanto riferisce J. Feldmann, in ogni tetrasporangio pre-
senta quattro spore delle quali due pitu grandi e due piu piccole;
quindi molto probabilmente due maschili e due femminili, data la
eterosporia maschile e femminile osservata per le spore di molte
specie dioiche (Ernst-Schwarzenbach), comprese le labulbeniacee.
Anzi, a proposito della eterosporia delle Labulbeniacee dioiche con
spore maschili pit piccole di quelle femminili (Thaxter, Benyamin
e Shanor), faccio notare che nelle spore bicellulari delle Labulbe-
niacee omotalliche la cellula superiore a prospettiva maschile & piu
piccola di quella basale a prospettiva femminile (2).

Cio, unito ad altri fatti, potrebbe venire in appoggio alla tesi che,
nelle Lab. omotalliche, considera sessualmente diversi i due nuclei
della medesima spora.

Ad ogni modo, senza ulteriormente addentrarmi nel meccanismo
- molto discusso - della segregazione dei sessi nelle spore di un
asco, mi limiterd0 a ricordare che ¢ stato ten